Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Olimpiada de Matematica
Faza locala, 17 februarie 2007
Clasa a X-a

Subiectul I (Gazeta Matematica)

a) Rezolvati in C sistemul |z| = ‘2‘ = |z —al, unde a € R, a > 0.
z

b) Rezolvati ecuatia log, (x + 10,25) = 1g 10,5.

Subiectul IT

Consideram functiile f : R — R care au proprietatea: pentru orice
puncte distincte A(p, f(p)) si B(q, f(q)) situate pe graficul functiei, dreapta
AB taie axa Oy in punctul (0, —pgq).

a) Determinati functiile de gradul doi care au aceasta proprietate.

b) Demonstrati ca orice functie cu aceasta proprietate este o functie de
gradul doi.

Subiectul ITI

a) Demonstrati ca exista un hexagon convex, cu unghiurile congruente
si cu laturile de lungimi 1,2,3,4,5,6 (nu neaparat in aceasta ordine).

b) Demonstrati ca exista exact doua tipuri de hexagoane care indeplinesc
conditiile de la a).

Subiectul IV

Fie n € N* gi P(A) multimea celor 2" parti ale multimii A = {1,2,...,n}.
O functie f va fi numita ascendenta daca f : P(A) — P(A) si, pentru orice
X,Y C A, are loc relatia: X CY = f(X) C f(Y).

a) Demonstrati ca daca f este o functie ascendenta atunci exista B C A
astfel incat f(B) = B.

b) Demonstrati ca pentru orice k intreg, 1 < k < 2", exista o functie
ascendenta fj astfel incat ecuatia fr(X) = X, X C A sa aiba exact k solutii.

Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10. Timp de lucru: 3 ore



